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طشاحٖ الگَسٗتن ّب:  پیص ویاز 

 ٍاحذ ًظشٕ  3: تؼذاد ٍاحذ 

سش فصل ّبٕ دسس 

 َّٖش هصٌَػٖ چ٘ست ؟  تبسٗخچِ َّش هصٌَػٖ ٍ هشصّبٕ داًص دس َّش هصٌَػ 

َّضوٌذ ، هح٘ط ّبْبٕ سبختبس ٍ ػولنشد ، ػبهل: ْب ػبهل 

 ، َشهَلِ مشدى هسبئل ، چٌذ هثبل جستجَ ثشإ جَاة فحل هسئلِ ، حل هسئلِ اص طشٗق جستج 

َجستجَٕ اٍل سطح ، جستجَٕ ثب ّضٌِٗ ثبثت ، جستجَٕ اٍل ػوق ، جستجَٕ ػوق هحذٍد ضذُ ، ) ٕ غ٘ش آگبّبًِ سٍش ّبٕ جستج
 .( جستجَٕ اٍل ػوق ػو٘ق ضًَذُ تنشاسٕ ، جستجَٕ دٍ طشفِ

 َجستجَٕ تَاثغ جستجَٕ حبفظِ هحذٍد َٕ اٍل ثْتشٗي ، جستجضبهل آگبّبًِ ٕ سٍضْبٕ جستج ،A* ثْتشٗي  -، جستجَٕ اٍل
الگَسٗتن ّبٕ جستجَٕ هحلٖ ضبهل  جستجَٕ سبٗش سٍضْبٕ جستجَٕ ثْجَد ٗبفتِ ، ، تَاثغ امتطبفٖ ،     *SMA،  (RBFS)ثبصگطتٖ 

 .تپِ ًَسدٕ، جستجَٕ ثبصپخت ضجِ٘ سبصٕ ضذُ، جستجَٕ پشتَ هحلٖ، الگَسٗتن طًت٘ل

 جستجَٕ ػقجگشد ، مٌتشل سٍ ثِ جلَ،  اًتطبس هحذٍدٗت ، الگَسٗتن ػقجگشد َّضوٌذ، جستجَٕ هحلٖهسبئل اسضبء هحذٍدٗت ضبهل. 

 ٖثبصٕ ّبٕ دٍ ًفشُ ،  الگَسٗتن (  الگَسٗتن ّبٕ ثبصٕ)جستجَٕ سقبثتminimax   ضبًسثتب ، ثبصْٗبٕ حبٍٕ ػٌصش  –ٍ ّشس آلفب 

 ....، ثبصْٗبٕ چٌذ ًفشُ ، ٍ( هبًٌذ تبس)  

مِ هٌطقٖ استذلال هٖ مٌٌذ ، ًوبٗص هٌطق ، هٌطق گضاسُ إ ، استذلال ، چٌذ سٍش استٌتبج دس  ْبٖٗهجتٌٖ ثش داًص ، ػبهلْبٕ ػبهل
 .هٌطق گضاسُ ّب

 استٌتبج دس اٗي هٌطق ، قَاً٘ي استٌتبج ، استٌتبج صًج٘شُ إ ثِ جلَ ٍ ثِ ػقت  ،هٌطق ستجِ اٍل 

 هٌجغ: 

Artificial Intelligence A modern Approach 

 by : S. Russel & P. Norvig  
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 ٖحَصُ َّش هصٌَػ(Artificial Intelligence)  ثِ اختصبس
AI  ِسؼٖ داسد تب ًِ تٌْب، هَجَدٗت ّبٕ َّضوٌذ سا دسك مٌذ ثلن

 . هَجَدٗتْبٕ َّضوٌذ سا ثسبصد
تؼشٗف حَل دٍ هحَس 8: تعریف ًَش مصىًعی 

 پشداصش فنش ٍ استذلال: سطش اٍل 
 سفتبس: سطش دٍم 

 
 ػولنشد اًسبى: ستَى اٍل 
 (ػقلاً٘ت)هفَْم اٗذُ آل َّضوٌذٕ : ستَى دٍم 

 
 ًٖاگش ثش اسبس داًستِ ّبٗص مبس دسست اًجبم دّذ: تؼشٗف سبهبًِ ػقلا   . 
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 ماوىذ اوسان

 
 
 

 عقلاوی بًدن

 فكر كردن

. تلاضٖ جذٗذ ثشإ ٍاداس مشدى ساٗبًِ ثِ تفنش  •
  ثِ هؼٌبٕ ٍاقؼٖ ملوِ  هبضٌْ٘بٖٗ داسإ رّي

Haugeland 1985 
.  خَدمبسسبصٕ فؼبل٘ت ّبٕ هشتجط ثب تفنش اًسبى •

هبًٌذ تصو٘ن گ٘شٕ ٗب ٌّش سبخت هبض٘ي ّبئٖ مِ 
ثتَاًٌذ مبسّبئٖ اًجبم ثذٌّذ مِ اًسبى ثشإ اًجبم 

 Bellman 1978     .آى ّب ً٘بص ثِ تفنش داسد

 

هطبلؼِ قذست رٌّٖ ثب استفبدُ اص هذلْبٕ هحبسجبتٖ •
Chaniak , McDermott 1985 

هطبلؼِ هحبسجبتٖ مِ ادساك، استذلال ٍ اقذام سا اهنبى •
  Winston 1992.پزٗش هٖ سبصد

 عمل كردن

ٌّش خلق هبضٌْ٘بٖٗ مِ اػوبلٖ سا اًجبم هٖ دٌّذ •
 .مِ اًسبى ثشإ اًجبم آًْب ثِ َّضوٌذٕ ً٘بص داسد

Kurzweil 1990 
هطبلؼِ دسثبسُ چگًَگٖ تَاًب سبختي ساٗبًِ ّب ثِ •

اًجبم مبسّبٖٗ مِ دس حبل حبضش اًسبًْب آًْب سا ثْتش 
 . اًجبم هٖ دٌّذ

•Rich , Knight 1991 

َّضوٌذٕ هحبسجبتٖ، هطبلؼِ طشاحٖ مبسگضاسّبٕ •
  Poole et 1998.َّضوٌذ است

َّش هصٌَػٖ ثب سفتبس َّضوٌذاًِ هصٌَػبت دست ثطش  •
 Nilsson 1998.سشٍمبس داسد 
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اگش قبدس ثِ اٗجبد تئَسٕ دق٘قٖ دسثبسٓ رّي ثبض٘ن آًگبُ قبدس خَاّ٘ن 
اگش ٍسٍدٕ ٍ . ثَد اٗي تئَسٕ سا ثِ ثشًبهِ مبهپَ٘تشٕ تجذٗل مٌ٘ن

خشٍجٖ ٍ صهبى ثٌذٕ ثب سفتبس اًسبى تطج٘ق داضتِ ثبضذ، گَاّٖ ثش 
آى داسد مِ ثشخٖ اص هنبً٘ضم ّبٕ ثشًبهٔ هب دس اًسبى ّن ػول خَاّذ 

 .مشد
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ثِ  (teletype)مبهپَ٘تش هٖ ثبٗست تَسط فشدٕ مِ اص طشٗق تلِ تبٗپ 
آى دستشسٖ داسد هَسد تحق٘ق قشاس گ٘شد ٍ صهبًٖ دس آصهَى هَفق هٖ 
 . ضَد مِ هحقق ًتَاًذ دسٗبثذ، دس آى طشف اًسبى قشاس داسد ٗب مبهپَ٘تش
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 هٌطق دستَس صثبى دق٘قٖ ثشإ جولاتٖ دس هَسد توبهٖ اًَاع اض٘بء
 .دس جْبى ٍ ساثطٔ ث٘ي آًْب اٗجبد هٖ مٌذ

اٍل اٌٗنِ دسٗبفت داًص غ٘ش . دٍ هطنل ػوذُ دس اٗي ساُ ٍجَد داضت
ٍ تجذٗل آى ثِ ضنل سسوٖ تَسط ػلائن  (informal)سسوٖ 

هٌطقٖ سبدُ ً٘ست دٍم اٌٗنِ تفبٍت ػوذُ إ ث٘ي قبدس ثِ حل 
  .ٍ اًجبم آى دس ػول ٍجَد داسد« اصَل»هسئلِ ثَدى دس 
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 سفتبس هٌطقٖ ثذٗي هؼٌبست مِ ثب داضتي ػق٘ذٓ ٍاحذ ثِ ّذف
 .ٍاحذٕ ثشس٘ن

 ٗل ػبهل دس اصل چ٘ضٕ است مِ اثتذا دسك هٖ مٌذ ٍ سپس
 .ػول هٖ مٌذ

  َّٖش هصٌَػٖ ثِ ػٌَاى هجٌبٕ ػبهلْبٕ هٌطقٖ ثِ مبس ثشدُ ه
 .ضَد
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 اص طشٗق حسگشّب ٍ   محیطػبهل ّش چ٘ضٕ است مِ قبدس ثِ ًگشش
 اثشگزاسٕ ثش سٍٕ هح٘ط تَسط  

  .ثبضذ عمل كىىذٌ َا
ثشإ اسجبع ثِ ٍسٍدٕ اداسمٖ ػبهل دس ّش ٍضؼ٘ت دادُ ضذُ   درک

 إ

ػبهل تبسٗخچٔ مبهل ّش چ٘ضٕ است مِ ػبهل دسك   دوبالة ادراكی
 .  مشدُ است
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 ػبهلٖ مِ مبسّب(action)هٌظَس اص . ّب سا دسست اًجبم هٖ دّذ
 .ػول دسست چ٘ضٕ است مِ ثبػث هٖ ضَد ػبهل مبهلاً هَفق ضَد

 صهبًٖ مِ ػبهلٖ دس ٗل هح٘ط فؼبل هٖ ضَد، ثش طجق آًچِ مِ اص
.  حسگشّبٕ خَد دسٗبفت هٖ مٌذ، دًجبلِ إ اص ػول٘بت سا تَل٘ذ مٌذ
اٗي دًجبلِ هٌجش ثِ سفتي هح٘ط ثِ دًجبلِ إ اص ٍضؼ٘ت ّب خَاّذ 

اگش دًجبلِ هطلَة ثبضذ، ثذٗي هؼٌٖ است مِ ػبهل ثِ خَثٖ  . ضذ
   ػول مشدُ است
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داًص اٍل٘ٔ ػبهل اص هح٘ط. 
اًذاصٓ مبساٖٗ مِ ه٘ضاى هَفق٘ت سا هطخص هٖ مٌذ. 
ػولٖ مِ ػبهل هٖ تَاًذ تشت٘ت دّذ. 
دًجبلِ ادسامٖ ػبهل تبمٌَى. 

 

ٗل ػبهل ػقلاًٖ اٗذُ آل ثشإ ّش دًجبلِ ادسامٖ هوني ثبٗذ ػولٖ سا اًتخبة 
مٌذ مِ ثِ ًظش هٖ سسذ اًذاصٓ مبساٖٗ سا حذامثش سبصد ٍ اٗي مبس سا ثب 

استفبدُ اص دًجبلِ ادسامٖ ٍ ّش ًَع داًص دسًٍٖ مِ ػبهل داسد اًجبم هٖ 
 .دّذ
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1- ٖداًص داخل 
2- جوغ آٍسٕ اطلاػبت 

3- ٗبدگ٘شٕ ّش چِ ث٘طتش اص ادساك خَد 
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  ٕاگش ّوِ اػوبل ٗل ػبهل ثشاسبس داًص داخلٖ اش ثبضذ داسا
 . دسجِ خَد هختبسٕ صفش است

 ٖػبهل ػقلاًٖ ثبٗذ خَد هختبس ثبضذ ٗؼٌٖ ثبٗذ ث٘بهَصد مِ چگًَِ ه
 . تَاًذ ثب داًص اٍلِ٘ اضتجبُ ٗب ًبقص خَد ثشخَسد مٌذ

 ّش چِ ٗل ػبهل اص داًص داخلٖ خَد موتش استفبدُ مٌذ ٍ ث٘طتش
هتنٖ ثِ اطلاػبت جوغ آٍسٕ ضذُ تَسط حسگشّبٗص ثبضذ، خَد 
هختبستش ٍ هستقل تش است ٍ ثٌبثشاٗي ه٘ضاى َّضوٌذٕ اش ث٘طتش 

 .است
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 دس ثحث ػقلاً٘ت ً٘بص ثِ تؼشٗف 

 ٖٗاًذاصُ مبسا(P) 

  هح٘ط(E) 

  ػولگشّب(A)  
  حسگشّب(S)  داسٗن 

 .  مبس رمش هٖ مٌ٘ن (PEAS)مِ ّوِ اٌْٗب سا تحت ػٌَاى هح٘ط 
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Sensors  Actuators  Environment  Performance 

Measure  

Agent Type  

Cameras, 

sonar, 

speedometer. 

GPS, 

odometer, 

accelerometer, 

engine 

sensors, 

keyboard  

Steering, 

accelerator, 

brake, signal, 

horn, display  

Roaders, other 

traffic, 

pedestrians, 

customers  

Safe, fast, 

legal, 

comfortable 

trip, maximize 

profits  

Taxi driver  
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هوني است  . ػبهل ًشم افضاسٕ دس گستشٓ ًبهحذٍد ٍ غٌٖ قشاس داسًذ
مِ ػبهل ًشم افضاسٕ ٗل ًگبضت اص هجوَػٔ اطلاػبت جوغ آٍسٕ 

ٗؼٌٖ ثِ اصإ اطلاػبت . ضذُ ثِ هجوَػٔ ػول ّب سا اًجبم هٖ دّذ
 .  حس ضذُ ثگَٗذ چِ ػولٖ ثبٗذ اًجبم ضَد
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  اٍل٘ي چ٘ضٕ مِ دس طشاحٖ ٗل ػبهل ثبٗذ دس ًظش گشفت
هح٘ط ّب هٖ  . هح٘طٖ است مِ ػبهل دس آى فؼبل٘ت هٖ مٌذ

 .تَاًٌذ ثب ّن خ٘لٖ تفبٍت داضتِ ثبضٌذ
 اًَاع آًْب ػجبستٌذ اص: 
 ُمبهلاً قبثل هطبّذُ دس هقبثل ً٘ؤ قبثل هطبّذaccessible- 

nonaccessible 
 ٖقطؼٖ دس هقبثل تصبدفDeterministic- non 

Deterministic 
 ٕ(تقس٘ن پزٗش دس هقبثل تشت٘جٖ)اپ٘ضٍدٗل دس هقبثل دًجبلِ ا  
اٗستب دس هقبثل پَٗب  
 ِگسستِ دس هقبثل پَ٘ست(Discrete- continuous) 
 ِتل ػبهلِ دس هقبثل چٌذ ػبهلsingle Agent- Multi Agent 
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در ياقع ًَش مصىًعی تابع وگاضت ادراكات  . يظیفٍ ًَش مصىًعی طراحی بروامة عامل است

 .حسگرَا بٍ عمل َا را پیادٌ سازی می كىذ

  فرض می كىیم كٍ ایه بروامٍ بر ريی برخی اوًاع ابسارَای محاسبٍ گر با حسگرَا ي عمل كىىذٌ َا

 :  بىابرایه می تًان گفت. اجرا خًاَذ ضذ كٍ آن را معماری می وامیم

 بروامٍ + معماری =  عامل 

تطكیل ضذٌ( بروامٍ)ي ورم افساری ( معماری)  َر عامل از دي قسمت سخت افساری  . 

حسگرَا ي عمل  . قسمت سخت افساری می تًاوذ ضامل ضكل ظاَری مثلاً ريبات یا كامپیًتر باضذ

 كىىذٌ َا در قسمت سخت افساری َستىذ  

   قسمت ورم افساری یک بروامٍ است كٍ می تًاوذ بٍ َر زباوی پیادٌ سازی ضًد كٍ يظیفٍ آن وگاضت

 .ادراكات بٍ عمل َا است
function f( percept ) 

       return action   
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Function TABLE-DRIVEN-AGENT (percept)                       
returns as action 

static: percepts, a sequence, initially empty 

            table, a table of actions, indexed by 

            percept sequences, initially fully specified     

append percept to the end of percepts 

action  LOOKUP (percepts, table) 

return  action  
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 ّذف ػبهل چ٘ست؟ 
 ػول ّبٕ ػبهل چِ ّستٌذ؟ 
 ػبهل دس چِ هح٘طٖ است؟ 
 ادسامبت چگًَِ ّستٌذ؟ 

 اًذاصُ گ٘شٕ مبساٖٗ چگًَِ تؼشٗف هٖ ضَد؟ 
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o ،اٗي ػبهل ّب اػوبلٖ سا . استسادٌ  عامل ياكىطیسبدُ تشٗي ًَع
ثش طجق ادساك جبسٕ اًتخبة هٖ مٌٌذ، ثذٍى تَجِ ثِ اٌٗنِ تبسٗخچٔ 

  .ادسامبت قجلٖ چ٘ست

o ثرًبهَ عبهل در هقبيسَ ثب جذّل   حذف سببقً ادراکثَ خبطر
 است بسيبر کُچکآى 

o اًجبم   قُاويه مُقعيت شزطياًتخبة فعبليت ثر اسبش يکسری
 .هيشْد
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function SIMPLE- REFLEX- AGENT (percept)  

                                                          return an action 

static: rules, a set of condition- action rules 

state  INTERPRET- INPUT (percept) 

rule  RULE- MATCH (state, rules)  

Action   RULE- ACTION [rule] 

return action  
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Action Percept sequence 

Right 
Suck 
Left 
Suck 
Right 
Suck 

. 

. 

. 
Right 
Suck 

. 

. 

. 

[A, Clean] 
[A, Dirty] 
[B, Clean] 
[B, Dirty] 

[A, Clean] , [A, Clean] 
[A, Dirty] , [A, Clean] 

. 

. 

. 
[A, Clean] , [A, Clean] , [A, Clean] 
[A, Dirty] , [A, Clean] , [A, Clean] 

. 

. 

. 
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function REFLEX- VACUUM- AGENT ([location, status]) 

                                                                 returns an action  

if status = Dirty then return Suck 

else if location = A then return Right 

else if location = B then return Left  
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 ًبم دارد مذلکَ  ”چگُوگی عملکزد جٍبن“استفبدٍ از داًش 

 هيکٌذ رديببیرا کَ فعلا هيجيٌذ  بخشي اس دويبييعبهل 

 ساببقً ادراک را رخيررٍ کٌرذ کرَ ثرَ      حبلت داخليعبهل ثبيذ 
 ثستگي دارد

از جِربى را   تُصاي  جذياذ   عبهل هيتْاًرذ  , در ُر ّضعيت
 کست کٌذ
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function REFLEX- AGENT- WITH- STATE (percept) 
                                                                  return an action 

static: state, a description of the current world state 

           rules, a set of condition- action rules 

           action, the most recent action, initially none 

state  UPDATE- STATE (state, action, percept) 

rule   RULE- MATCH (state, rules) 

action  RULE- ACTION [rule] 

return action  
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o مُقعيت ايي عبهل علاٍّ ثر تْصيف حبلت فعلی، ثرای اًتخبة
 ًيس هيجبشذ ٌذفًيبزهٌذ اطلاعبت  مطلُة

o   دًجبلرَ ای از فعبليتِرب را ثررای    جست َ جُ َ بزوبماً رياش ،
 رسيذى عبهل ثَ ُذف، پيذا هيکٌذ

o ٍرا در ًظر دارد ّ ثب قرْاًيي   آيىذيايي ًْع تصوين گيری ُوْار
 شرط عول تفبّت دارد

o ثيشتری  قببليت اوعطبفايي ًْع عبهل کبرايي چٌذاًی ًذارد، اهب
 دارد

 

29 Dr. Elham parvinnia 1392 



 

30 Dr. Elham parvinnia 1392 



o دارد، کرَ راٍ   راي ٌب  مختلفی، اٌذاف مشخصايي عبهل ثراي
 .است سُدمىذتزحل ثِتر ثرای عبهل 

o حبلت يب دًجبلرَ ای از حبلتِرب را ثرَ يرد عرذد      تببع سُدمىذ ،
 .را تْصيف هِيکٌذ درجً رضبيتًگبشت هيکٌذ کَ  حقيقی

o از آًِب ثرآّردٍ هيشًْذ بعضیثبشٌذ،  اٌذاف متضبدّقتی 

o ثرَ طرْر قیعری قبثرل حصرْل ًجبشرٌذ،        ٌيچيک اس اٌذافاگر
 هقبيسَ هيشْد اٌميت ٌذفاحتوبل هْفقيت ثب 
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o ِِ هسئْل ايجبد ثِجْدُب يبدگيزوذيعٌصر 

o هسئْل اًتخبة فعبليتِبی خبرجی کبراييعٌصر 

oهشخص هيکٌذ کَ يبدگيرًذٍ ثرب تْجرَ ثرَ اسرتبًذاردُبی      مىتقذ
 کبرايي چگًَْ عول هيکٌذ

oًهسرئْل پيشرٌِبد فعبليتِربيي اسرت کرَ هٌجرر ثرَ         مُلذ مسئل
 تجرثيبت آهْزًذٍ جذيذی هيشْد
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 دانش اولیه
action  percept 

A 

B 

C 

D 

... 
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