
 فرامکاشفه های تکاملی



 فرامکاشفه های تکاملی
 الگوریتم ژنتیک•
 برنامه نویسی ژنتیک•
 استراتژی تکامل•
 تکامل تفاضلی•
 الگوریتم های ممتیک•
 الگوریتم های فرهنگی•
 الگوریتم ژنتیک تاگوچی•
 الگوریتم هم تکاملی•
 الگوریتم تکاملی دیپلوییدی•
 بهینه سازی تولید مثل غیر جنسی•
 سیستم ایمنی مصنوعی•



 الگوریتم ژنتیک

 .تکامل ژنی را مدل می کند•

 کنداز ژنوتایپ برای نشان دادن ویژگیهای موجودات استفاده می •

 عملگرهای اصلی•

 و( برای مدل کردن قانون بقا اصلح)انتخاب  •

 (برای مدل کردن تولید مثل) بازترکیب و جهش•





 کاربرد های الگوریتم ژنتیک  

 جستجو•
 بهینه سازی پیوسته وترکیبیاتی•
 یادگیری ماشین•
 مهندسی کنترل•
 طراحی•
 زمان بندی کارها•
 برنامه ریزی حرکت ربات•
 پردازش سیگنال•
 بازی•

 



 



 شبه کد الگوریتم ژنتیک استاندارد



 عملگر بازترکیب

 نمایش ممیز شناور نمایش دودویی  •

 غیر جنسی

 جنسی
 (دو والد)

 هالند     تک نقطه ای 1.

 رید      دونقطه ای   2.

 1987و 2002        یکنواخت   3.

 رایت     عملگر خطی               1.

 رایت     مکاشفه ای هدایت شده  2.

 اشلمن و شیفر            هم برش مخلوط  3.

 مایکل ویز               هندسی           4.

 ترکیبیچند 
 (چند والد)

 رای گیری بین هر ژن       بریمن1.

.2N نقطه ای چند والدینی    بریمن 

 تپه نوردی                      جونز3.

 مایکل ویز      حسابی           1.

 ویزمایکل    هندسی             2.

 سوتسوی     هم برش سادک  3.





 مسایل مهم در بازترکیب



 عملگر بازترکیب

 نمایش ممیز شناور نمایش دودویی  •

 غیر جنسی

 هالند     تک نقطه ای 1. جنسی

 رید      دونقطه ای   2.

 1987و 2002        یکنواخت   3.

 رایت     عملگر خطی               1.

 رایت     مکاشفه ای هدایت شده  2.

 اشلمن و شیفر            هم برش مخلوط  3.

 مایکل ویز               هندسی           4.

 رای گیری بین هر ژن       بریمن1. چند ترکیبی

.2N نقطه ای چند والدینی    بریمن 

 تپه نوردی                      جونز3.

 مایکل ویز      حسابی           1.

 ویزمایکل    هندسی             2.

 سوتسوی     هم برش سادک  3.



 بازترکیب جنسی در نمایش دودویی

 تک نقطه ای•
 دو نقطه ای•
 یکنواخت•

 



 عملگر بازترکیب

 نمایش ممیز شناور نمایش دودویی  •

 غیر جنسی

 هالند                       تک نقطه ای 1. جنسی

 رید                      دونقطه ای   2.

 1987و 2002              یکنواخت   3.

 رایت     عملگر خطی               1.

 رایت     مکاشفه ای هدایت شده  2.

اشلمن و             هم برش مخلوط  3.
 شیفر

 مایکل ویز               هندسی           4.

 رای گیری بین هر ژن       بریمن1. چند ترکیبی

.2N نقطه ای چند والدینی    بریمن 

 جونز        تپه نوردی                 3.

 مایکل ویز      حسابی           1.

 ویزمایکل    هندسی             2.

 سوتسوی     هم برش سادک  3.



 بازترکیب چند والدینی در نمایش دودویی

 رای گیری بین هر ژن   بریمن1.
 
 
 
 
 

.2N نقطه ای چند والدینی    بریمن 
 .به تعداد والدین منهای یک نقطه بازترکیب انتخاب می شود–
 .یک فرزند توسط انتخاب یک بخش از هر والد تولید میشود–



 بازترکیب چند والدینی در نمایش دودویی

 تپه نوردی   جونز. 3
 با دو والد شروع میشود–
 .فرزندان گوناگونی با ترکیب این دو والد ایجاد میشود–
تا جفت فرزندی که یکی از آنها دارای برازندگی بیش از بهترین –

 .والد باشد
سپس با این دو فرزند جدید به عنوان والدین جدید به ادامه  –

 .جستجو می پردازد
اگر والدین بهتر پیدا نشدند بدترین والد با یک والد تصادفی  –

 .جایگزین میشود

 



 عملگر بازترکیب

 نمایش ممیز شناور نمایش دودویی  •

 غیر جنسی

 هالند     تک نقطه ای 1. جنسی

 رید      دونقطه ای   2.

 1987و 2002        یکنواخت   3.

 رایت     عملگر خطی               1.

 اشلمن و شیفر            هم برش مخلوط  2.

 مایکل ویز               هندسی           3.

 رای گیری بین هر ژن       بریمن1. چند ترکیبی

.2N نقطه ای چند والدینی    بریمن 

 تپه نوردی                      جونز3.

 مایکل ویز      حسابی           1.

 ویزمایکل    هندسی             2.

 سوتسوی     هم برش سادک  3.



 بازترکیب جنسی در نمایش ممیز شناور

 (تعمیم در صفحه بعد)عملگر خطی   رایت . 1
 .سه فرزند ایجاد می شود X1 , X2از والدین –

   X1 + X2 

   1.5X1 - 0.5X2 
   -0.5X1+1.5X2 

دو تا از بهترین راه حلها به عنوان فرزندان انتخاب می  –
 .شوند

 
 





 بازترکیب جنسی در نمایش ممیز شناور

 بازترکیب به هم برش مخلوط  اشلمن و شیفر. 2
 



 بازترکیب جنسی در نمایش ممیز شناور

 بازترکیب هندسی دو والده   مایکل ویز. 3
 
 



 عملگر بازترکیب

 نمایش ممیز شناور نمایش دودویی  •

 غیر جنسی

 هالند     تک نقطه ای 1. جنسی

 رید      دونقطه ای   2.

 1987و 2002        یکنواخت   3.

 رایت     عملگر خطی               1.

 اشلمن و شیفر            هم برش مخلوط  2.

 مایکل ویز               هندسی           3.

 رای گیری بین هر ژن       بریمن1. چند ترکیبی

.2N نقطه ای چند والدینی    بریمن 

 تپه نوردی                      جونز3.

 مایکل ویز      حسابی           1.

 ویزمایکل    هندسی             2.

 سوتسوی     هم برش سادک  3.



 بازترکیب چند ترکیبی در نمایش ممیز شناور

 بازترکیب حسابی. 1
 



 بازترکیب چند ترکیبی در نمایش ممیز شناور

 بازترکیب هندسی چند والده   مایکل ویز. 3
 
 



 بازترکیب چندترکیبی در نمایش ممیز شناور

 هم برش سادک  سوتسوی گلدبرگ  رندرز  و بریسنی•
 
 



 عملگر جهش 

 جهش یکنواخت تصادفی•

 INORDERجهش •
 جهش بزرگ•

 











 جهش بزرگ
HEADLESS CHICKEN 

 توسط جونز•
 بازترکیب مجدد یک والد با یک پاسخ تصادفی•





 
 



 انواع الگوریتم ژنتیک
 براساس استراتژی جایگزینی

   Generation Gap Methodروش شکاف نسلی •
 میزان همپوشانی بین نسل کنونی و نسل بعدی: شکاف نسلی

  Generatioal Genetic Algorithm GGAالگوریتم ژنتیک نسلی –
همپوشانی  .همه والدین با فرزندان جایگزین می شوند(شکاف نسلی صفر)

 .بین نسل جدیدو نسل کنونی وجود ندارد

  Steady State Genetic Algorithm SSGAالگوریتم ژنتیک پایا –
بلافاصله بعد از تولید فرزند و جهش آن تصمیم میگیرد ( شکاف نسلی زیاد)

همپوشانی بین جمعیت کنونی و  . که میان فرزند و والد کدام را حفظ کند
 .بعدی وجود دارد

 

 Messy Genetic Algorithmالگوریتم ژنتیک آشفته •



 SSGAاستراتژی های جایگزینی برای 

 



 الگوریتم ژنتیک آشفته 
Messy Genetic Algorithm 

در ژنتیک استاندارد ممکن است موجودات برازنده ای تولید شوند که •
 .برخی از ژنهای آنها بهینه نباشد

یافتن مقادیر مناسب برای ژن ها از طریق عملیات بازترکیب و جهش •
 .بر روی کل موجود کار دشواری است

در ژنتیک آشفته راه حلها از طریق  تکامل بلوکهای سازنده و ترکیب  •
 .آنها یافته میشوند

و به صورت جفت . موجودات دارای اندازه های گوناگون هستند•
 .موقعیت مشخص میشوند-مقدار

 .این جفت را ژن آشفته میگویند•
• 0*10             (1,0)(3,1)(4,0)(1,1) 

 .ممکن است یک ژن دو بار یا اصلا مقدار نداشته باشد•



 الگوریتم ژنتیک آشفته
 Messy Genetic Algorithm 

 مثلا . برای ژنهای تعیین نشده از یک الگوی رقابتی استفاده می شود•
 .تبدیل می کند  0110که ژن قبل را به  1011 

 :   هدف•
 تکامل بلوک های سازنده  –
 سپس ترکیب بلوک های سازنده بهینه برای شکل دادن یک راه حل بهینه–

 :مراحل•
 ایجاد بلوک های سازنده: مقداردهی اولیه–
 تولید بلوک های سازنده: مرحله اصلی –
 ترکیب بلوکهای سازنده: الحاق–















 برنامه نویسی ژنتیک -2





 برنامه نویسی ژنتیک





 برنامه نویسی ژنتیک



 برنامه نویسی ژنتیک


