




 .به گروه موجودات ازدحام گفته می شود•

از عاملها هستند که با یکدیگر ازطریق فعالیت در محیط محلی شان به صورت مستقیم یا غیر مستقیم ارتباط برقرار ، گروهی یک ازدحام •
 .می کنند

 .ای گفته می شود که از تعامل چنین موجوداتی پدید می آید به رفتار حل مسئله SIازدحامیهوش •

 این ازدحام ها موجودات ساختار ساده ای دارنددر •

 .اما رفتار جمعی آنها بسیار پیچیده است•

 .رفتار پیچیده ازدحام در نتیجه الگوهای ارتباطی بین آن موجودات در طول زمان است•

 .ای رفتار پیچیده ویژگی هیچ موجود به تنهایی نیستو معمولا به آسانی از رفتار ساده موجودات قابل پیش بینی و نتیجه گیری نیست•

   (Emergence)/ . به این پدیده ظهور می گویند•

 .هوش جمعی به صورت غیر خطی از رفتار موجودات یک ازدحام بوجود می آید•

 .مهمترین بخش هوش جمعی تعامل یا همکاری است•

 باشد و... می تواند مستقیم از طریق ارتباط فیزیکی یا ورودی های ادراکی بینایی شنوایی تعامل •

 (stigmercy). یا غیر مستقیم از طریق تغییر محیط باشد •
 



 روشهای هوش جمعی

 روش های علامت محور•
 .یک سیستم خودسازمانده هستند•
 .برای برقراری ارتباط غیر مستقیم میان موجودات استفاده می کنندمحیطی مشترک از یک حافظه •
 .ارتباط میان موجودات به صورت غیر مستقیم بوده و فاقد رفتارهای تقلید گونه مستقیم هستند•
 .محیط آنها گسسته است•
 عدم وجود رهبر و یا واحد کنترل مرکزی•

 روشهای تقلید محور•
 .و اینرسی و یا تمایل حرکتی در فرآیند جستجو استفاده می کنندسرعت از مفهوم •
 .ارتباط مستقیم بین موجودات است و حافظه مشترک ندارند•
و  ( پاسخ برازنده محلی)هر موجود یک حافظه دارد که در آن بهترین مکان یافته شده خود •

 .داردرا نگه می ( پاسخ برازنده سراسری)بهترین موجودات جمعیت 
 .موجود تمایل به سمت بهترین پاسخ های محلی و سراسری دارد•

 





Ant Colony Optimization  

 Ant Colony کلونی مورچه الگوریتم بهینه سازی لگوریتم کلونی مورچگان یاا•

 Optimizationالهام گرفته شده از مطالعات و مشاهدات روی کلونی مورچه هاست. 

این مطالعات نشان داده که مورچه ها حشراتی اجتماعی هستند که در کلونی ها زندگی می کنند و رفتار  •
 .آنها بیشتر در جهت بقاء کلونی است تا درجهت بقاء یک جزء از آن

یکی از مهمترین و جالبترین رفتار مورچه ها، رفتار آنها برای یافتن غذا است و به ویژه چگونگی پیدا  •
 .کردن کوتاهترین مسیر میان منابع غذایی و آشیانه

از آنجایی که مورچه ها اصلا چشم ندارند، تعاملات آن ها از طریق ماده شیمیایی فرومون •
Pheromone که از آن برای نشان گذاری مسیر استفاده می شود، انجام می گیرد  . 

هرچه فرومن های بیشتری در مسیر قرار گیرد مابقی مورچه ها از این مسیر بیشتر استفاده می کنند؛  •
بنابراین، چنین کمیتی نشان می دهد که این مسیر به عنوان یکی از بهینه ترین و کوتاه ترین راه می 

 .باشد

https://en.wikipedia.org/wiki/Ant_colony_optimization_algorithms
https://programstore.ir/%d8%a7%d9%84%da%af%d9%88%d8%b1%db%8c%d8%aa%d9%85-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a8%d9%87%db%8c%d9%86%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/
https://en.wikipedia.org/wiki/Ant_colony_optimization_algorithms
https://en.wikipedia.org/wiki/Ant_colony_optimization_algorithms












  مسیر که باشد می احتمالی همان با برابر پیماید می را درست مسیر که ای مورچه برای احتمال که شود زده حدس این است ممکن•
   .کند انتخاب را اشتباه

 به سپس و رسیده مقصد نقطه به که است ای مورچه اولین پیماید، می را مسیر ترین کوتاه که ای مورچه که اینست اینجا در نکته•
 .گردد می بر (حرکت مبدا نقطه ) آشیانه

  .دارد وجود بیشتری های فرمون مسیر ترین کوتاه این در بنابراین•
 بهترین راه، ترین کوتاه پایان در و برود مسیری چه از باید مورچه که دهد می نشان که است چیزی همان دقیقا فرمون رو این از•

   .باشد می مسیر
 ایجاد باعث ویژگی دو این .می دهد را مسیر کوتاهترین کردن پیدا امکان مورچه ها به تصادف-احتمال و فرومون شدن تبخیر•

 .می شوند بهینه سازی مسئله هرگونه حل در انعطاف















 Simple Ant Coloni Optimization(S-ACO)کلونی مورچه ساده 

 وضعیت پیش رو: هنگامی که مورچه از لانه به سمت غذا حرکت می کند •
 وضعیت پس رو: هنگامی که به لانه برمی گردد •
 .مورچه های پیش رو راه حل را با انتخاب احتمالی گره بعدی از میان گره های همسایه در گراف می سازند•
 .احتمال انتخاب بر اساس دنباله فرمونی است که توسط مورچه های دیگر قبلا بر روی گراف گذاشته شده است•
 .مورچه های پیش رو فرومونی از خود به جا نمیگذارند•
 .اختصاص حافظه به هر مورچه اجازه می دهد که مسیر حرکت خود را تا گره مقصد بازیابی کند•
مورچه ها گره هایی را که در مسیر رفت دیده اند به همراه هزینه یالها در گراف وزن دار  را در حافظه نگه می •

 .پس می توانند ارزش راه حلی را که تولید کرده اند را محاسبه کنند. دارند
 .مسیر برگشت همان مسیر رفت است. آپدیت فرومون بر اساس برازش مسیر در برگشت انجام می شود•
 .فرومون با سرعت ثابت برای همه یالها انجام می شودتبخیر •
 .به مرحله ایجاد می کندگیری مرحله هر مورچه راه حلی با تصمیم •
 در هر گره اطلاعات محلی ذخیره  شده در گره و یال خوانده  می شودو در انتخاب گره بعدی استفاده می شود•

 
 



















 سیستم مورچه

 .دو فاز اصلی شامل ساخت راه حل و به هنگام سازی است•
روش خوب مقداردهی اولیه دنباله فرومون دادن مقداری بیشتر از مقدار فرومون مورد •

 .انتظاری است که در یک تکرار توسط مورچه گذاشته می شود
اگر فرومون اولیه کم باشد خیلی زود جستجو براساس تورهای اولیه تولید شده مورچه •

ها انجام می شود که به دلیل تصادفی بودن آنها الگوریتم نتایج خوبی در بر نخواهد 
 .داشت

اگر این مقدار خیلی زیاد باشد خیلی از تکرارها تا زمانی که فرومون به اندازه کافی  •
 .بیهوده خواهد بود. تبخیر شود







 سیستم مورچه نخبه





























 سیستم کلونی مورچه

 .بیشتر به تجربیات جستجوی خود متکی است•

تبخیر و فرومون گذاری فقط بر روی یالهایی که متعلق به بهترین تورهای پیدا شده •
 .تاکنون هستند انجام می شود

هر زمانی که یک مورچه از یک یال برای حرکت استفاده می کند مقداری فرومون را از •
با افزایش احتمال پیمایش راه ) روی یال مزبور به منظور افزایش قابلیت پویش الگوریتم 

 .  برمیدارد( های دیگر



 سیستم کلونی مورچه





 حل مسئله فروشنده دوره گرد

















 



 الگوریتم تقلید محور

 .هر ذره یک راه حل است. موجودات ذره نامیده می شوند•

 .در فضای چند بعدی جستجو حرکت می کنند•

تغییر در موقعیت ذرات در فضای جستجو مبتنی بر رفتار اجتماعی موجودات در تقلید از •
 .موفقیت سایر موجودات است

 .تغییرات یک ذره تحت تاثیر تجربیات خود و یا دانش همسایگانش است•

 .برای محیط های پیوسته مناسب است•

بردار سرعت علاوه بر هدایت فرآیند بهینه سازی دانش تجربی ذره و اطلاعات تغییرات ذرات •
 .همسایه را بازتاب می کند

مولفه شناختی  متناسب است با فاصله ذره از بهترین موقعیت خودش از : دانش تجربی ذره •
 ابتدای جستجو

 مولفه اجتماعی: اطلاعات تغییرات اجتماعی•
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